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ربیع حمیدرضا دکتر مدرس: کامپیوتر مهندس ده ی دانش

خط جبر
۹۹ اول نیم سال

دی ۲۳ تحویل: تاریخ تمرین عنوان هفتم سری تمرین

کنید. مشخص علت ذکر با را زیر عبارات نادرست یا درست .۱

نباشد. herⅿitian ماتریس ی با برابر است ن مم herⅿitian ماتریس دو جمع حاصل •

A های ماتریس آنگاه ،S = A + iB باشیم داشته و باشد herⅿitian ماتریس ی S ماتریس اگر •
هستند. متقارن دو هر B و

Ⅾ و E ماتریس های که صورت به نوشت Ⅽ = E + iⅮ صورت به م توان را Ⅽ مخلتط ماتریس هر •
باشند. herⅿitian ماتریس دو هر

است. واحد ماتریس ی U کنید فرض .۲

اندازه ی و م دهد تغییر را آن جهت تنها شود، ضرب x مانند مختلط برداری در U اگر که کنید ثابت الف)
نم کند. تغییر بردار آن

واحد ماتریس ی حتما U ماتریس باشد، برقرار زیر گزاره ی اگر که کنید ثابت الف قسمت برعکس ب)
است.

∥Ux∥۲ = ∥x∥۲ ∀x ∈ C۲

یرید. ب نظر در را زیر ماتریس های .۳

A =

(
۲ ۱ + i

۱ − i ۳

)
، B =

(
−i ۲ + i

−۲ + i ۰

)

دارند؟ خاصیت چه B و A ماتریس های از کدام هر الف)
دهید نشان بالا ماتریس دو برای ب)

−AB = BA
T

مربوط خاصیت های با B و A n×n ماتریس دو هر برای رسیده اید، آن به ب قسمت در که را نتیجه ای پ)
آورید. بدست الف قسمت به

۱

Free Hand

Free Hand



آورید. بدست را بردار این فوریه ی تبدیل یرید. ب نظر در را c = (۱, ۱, ۰, ۱) بردار الف) .۴

F۴ =

(
F۲ D۲F۲

F۲ −D۲F۲

)
P۴ صورت به F۴را nباشد.اگر = ۴ با فوریه ماتریس با F۴برابر کنید فرض ب)

آورید. بدست را P۴ و D۲ ماتریس های باشیم، داشته

کنید. حل ۱ هندس روش از استفاده با را زیر خط برنامه ریزی مسئله .۵

maximize 3x1 + 4x2 + 2x3

subject to:
۲x۱ ⩽ ۴

x۱ + ۲x۳ ⩽ ۸
۳x۲ + x۳ ⩽ ۶
x۱, x۲, x۳ ⩾ ۰

کنید. حل س سیمپل روش از استفاده با را زیر مسئله .۶

maximize 3x1 + 2x2 − 5x3

s.t:
۴x۱ − ۲x۲ + ۲x۳ ⩽ ۴
−۲x۱ + x۲ − x۳ ⩾ −۱

x۱, x۲, x۳ ⩾ ۰

بیابید. ۳ کمینه برش ی و ۲ جریان بیشینه ی زیر ه شب برای .۷



۰ ۹ ۶ ۲ ۰ ۰ ۰
۰ ۰ ۰ ۰ ۶ ۰ ۰
۰ ۰ ۰ ۴ ۲ ۵ ۰
۰ ۰ ۳ ۰ ۰ ۵ ۰
۰ ۶ ۳ ۰ ۰ ۰ ۵
۰ ۰ ۵ ۵ ۰ ۰ ۱۲
۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰



ⅿethoⅾ graphiⅽaⅼ۱
fⅼow ⅿaxiⅿaⅼ۲

ⅽut ⅿiniⅿaⅼ۳

۲



از ل متش حقیقت در که مختلط! شنای کشوری مسابقات در شرکت برای شریف اه دانش شنای تیم مربی .۸
مهم بسیار مسابقات نتیجه اینکه به توجه با حال م باشد. است پشت کرال و قورباغه آزاد، پروانه، شنای

ی است، شده ثبت ثانیه حسب بر زیر صورت به که دانشجو ۵ رکورد به توجه با گرفته تصمیم مربی است،
کند. آماده مسابقات در شرکت برای نفره ۴ تیم

بنیامین محمد پدرام باربد آریا شنا مدل
۳۵̸۴ ۳۷̸۰ ۳۳̸۸ ۳۲̸۹ ۳۷̸۷ پشت کرال
۴۱̸۸ ۳۴̸۷ ۴۲̸۲ ۳۳̸۱ ۴۳̸۴ قورباغه شنای
۳۳̸۶ ۳۰̸۴ ۳۸̸۹ ۲۸̸۵ ۳۳̸۳ پروانه شنای
۳۱̸۱ ۲۸̸۵ ۲۹̸۶ ۲۶̸۴ ۲۹̸۲ آزاد شنای

نفر ۵ و است نفره ۴ نظر مورد تیم  که کنید (دقت کند شبیه سازی را مساله این که شید ب ه ای شب الف)
داریم)

کنید. حل دلخواه ابزاری با را آن و کرده مدل خط برنامه ریزی مساله ی عنوان به را مساله ب)
بنویسید. را سوال این دوگان مسئله پ)

اینصورت در بدهد، ارتقا ثانیه ۵ .۰ اندازه به با رشته ی در شناگر ی زمان بتواند مربی که صورت در ت)
باشیم) نداشته تا ی جواب است ن مم که کنید (دقت م شود. انتخاب شناگر کدام

۳


